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Plante & Cité :
Qui sommes-nous ?

* Association basée a Angers et centre d’étude sur le végétal
en ville

e NoOS missions :

* Rassembler les acteurs de la nature en ville pour mutualiser
les expériences et développer des pratiques innovantes

* Produire et transmettre des connaissances pour le
développement durable

* Un centre technique au service de ses adhérents

AVEG LA NATURE EN VILLE |
POUR LE BIEN-ETRE DES HABITANTS i,

* 6 thémes de recherche et d’expérimentation
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Désimpermeéabilisation des sols

 Artificialisation/imperméabilisation des sols :
* Fonctionnement des sols (stockage carbone, infiltration de
l'eau), fertilité et qualité (biologique, physico-chimique)
* Qualité de vie des citadins : participation au phénoméne
dilots de chaleur et de [‘inconfort thermique

» Opportunité de désimperméabilisation :

» Rendre les services liés aux sols descellés : support de
végétation, infiltration des eaux pluviales, stockage de
carbone, atténuation d'ilots de chaleur et augmentation du
patrimoine biodiversité

» Choix techniques : comment désimperméabiliser ? Quelles techniques
et quels matériaux ?
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Gestion des eaux pluviales & sélection végétale

Multiplies enjeux autour de I’expansion urbaine, la

densification des villes et 'imperméabilisation des sols

Toiture végétalisée
Augmenter linfiltration et le stockage sur place et ¥ { i §

limiter le ruissellement des eaux pluviales
de pluie
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Gestion des débits et des Qualité des eaux et des
. . . ope Citerne de récupérati
risque d’inondation milieux 20 SO TARINGS.
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Les revétements perméables

e Grand choix de solutions et d’applications pour des
services urbains divers
* Potentiel de mutualiser les colits et les fonctions sur un
méme ouvrage (gestion de |'eau, voirie, rafraichissement
de 'air, etc)

POURTANT

* Solutions encore tres peu privilégiées
* Inquiétudes vis-a-vis de la durée de vie, de I'entretien
contraignant et du maintien des objectifs recherchés
(infiltration de I'eau par exemple)
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Solutions multifonctionnelles

—_—
—_—
—
i

22 Mars 2022 Désimperméabilisation des sols urbains : solutions techniques




Programme d’étude « Revétements
Perméables » (2018 — 2020)

—_y * Réunir les connaissances techniques actuelles & diffuser aupres des
acteurs impliqués dans 'aménagement urbain (décideurs, élus,
collectivités, entreprises du paysage, bureaux d’études)

d’expériences d’'aménagements en place (enquéte auprées des collectivités
et des paysagistes)

Q * Synthétiser la documentation technique existante et des retours
@ * Evaluer les criteres améliorant dans le temps des dispositifs en place
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Livrable - Désimpermeéabilisation des sols urbains : solutions
techniques : typologie et caractéristiques techniques

Plante & Cité - Syrphea Conseil Partenaires et Contributeurs

Jean-Jacques Hérin (Adopta)
Wendy Arnould (Pole Dream)
Francois Nold (Deve, Ville de Paris)
Namira Benfriha Raki (Handicap
Association Urbanisme, Geneve)
Eric Amos (Hepia, Hesge)
Patrick Guiraud (Cimbéton), Ville
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Retour de I'enquéte :

exemples d’aménagements}§

The Haque*
Aoterdams

Revétements perméabies

N .

® RETCURDEXPERENCE LONDON

® BEFIRTE
Libe gy
Lo Mavres ° °
o
RARiEH
@
“
®  Rovesly
L
L4
o
3
D el A
"
>
Recheto®
-
Lienogess o
Boetnauxe
L
Toulouses

Dilbace *

Parmplanas o

Antwwpe

ol 00 0es
Brassels« o

Frachlurte

Linombourg®

L] stuttger
L:rur:nun::

°
GENEVAS .
.

SaLu e
. Miler

@

=
Turine

Cenoa*

é\ Micas *Monace

Wi e

Parc Malbosc — Montpellier

Localisation des retours d’expérience
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Fonctionnement des
revétements perméables

 Infiltration directe des eaux pluviales ou infiltration des eaux
de ruissellement d’une voirie imperméable a proximité

* Impluvium varie de 1 a 2 (ex : pour un orage de 80mm, le
revétement doit infiltrer au max. 160mm d’eau).

« Association avec d'autre ouvrages de gestion des eaux
pluviales (noues, tranchées drainantes)

* Possibilité d"infiltrer un peu partout (hormis sur sol pollug,
trop peu perméable, trop peu stable ou trop proche du bati)
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Typologie des revétements

Une tvpologie pour :

» Synthétiser les solutions techniques autour
d'éléments communs de structure/de mise en ceuvre

» Disposer d’'un langage commun pour resituer les
différents revétements

NON LIES

Melanges organo-minéraux Revétements Revétements
et couverts enherbes meubles organiques meubles minéraux
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Les revétements perméables non liés

NON LIES

Revétements Revétements organiques Revétements minéraux
organo-minéraux enherbes (types copeaux/ écorces) (type graviers, gravillons)
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Les revétements perméables modulaires
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Les revétements perméables modulaires

MODULAIRES

Paves drainants / L Platelages bois

ou a joints poreux
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Les revétements perméables modulaires

MODULAIRES

Paves drainants Dalles alveolees Platelages bois

Ou a joints poreux
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es revétements perméables liés
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Permeéabilite

* Perméabilité du revétement :
» Coefficient de perméabilité (en m/s)
» Débit dinfiltration (en L/m2/s)

* Couche de fondation :
1. Role sur la portance et la résistance
a la compression
2. Role tampon sur écoulement des
eaux pluviales

* Ecoulement des eaux : verticalement
apres la couche de fondation ou
horizontalement a la base de celle-ci

REVETEMENT PERMEABLE

Sur sol perméable Sur sol imperméable ou pollué

'
' ) ' '
J ’ ' + il . L ) ' i ¢ +

Fonctionnement des revétements perméables : possibilité de mettre en
place ces types de revétements méme sur sols pollués ou trop peu
perméables
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Permeéabilite

REVETEMENT PERMEABLE

« Dalles PVC + pavés : 3.10% m/s

(108 000 mm/h)
« Béton de résine : 103 m/s (3600 mm/h)
* Dalles gazon : 3.103 m/s (10 800 mm/h)
*  Pavés poreux : 5,4.10° m/s (194 mm/h)

Sur sol perméable Sur sol imperméable ou pollué

Pour rappel :
Pluie de référence a Paris (16mm)
Pluie d'orage (80 a 100mm)

Comparaison a prendre avec des pincettes car la couche de fondation
a une perméabilité moindre et se sature au fur et a mesure de la pluie
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Mise en ceuvre et entretien




Anatomie et mise en ceuvre
d'un revétement perméable

Etude de sol préalable
Décaissement/terrassement

Pose de drain (facultatifs), en général si la . .

Préparation du fond de forme Rettement S e e el

perméahble

oo . e ¥ — b .'I
(scarification ou compactage) (o Paves Draivants) | J

Pose d’un géotextile (ou géomembrane) T )
Lit de pose = J— = P
. {couche de réglage) I e h o

Pose et compaction de la couche de

Couche de fondation < -

fondation

" Bordures & maconneries

" Géotextile ou géomembrane

Installation des bordures

Fond de forme (sol en place) -~

Installation du lit de pose

Pose du revétement et finitions.
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Préconisation de mise en oceuvre

o \érification de la conformité des commandes et des matériaux
(dimension, nature, perméabilité)

* En phase chantier, le controle de la génération de poussiére qui
risquent d’obstruer le revétement

» Eviter de poser certains revétements en période de gel ou de forte
chaleur (difficultés de prise de certains bétons drainants)

* En phase chantier, vérification des écoulements des eaux (contrdle de
planimétrie et du nivellement)
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Schéma en coupe : régles des
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L7 Niveau final apres foisonnement

Bordure de passage

(ex : bordure arasée)
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Schéma en coupe : régles de calepinage

Fond de stationnement

Sens de stationnement ———————>»

Bordure
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Bordure

Entrée de stationnement
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Exemples de regles de
calepinage pour dalles
alvéolées
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Colits de mise en ceuvre

Mise en oeuvre : codts TTC (euros/m?)

0 50 100 150
€) Revétements organo-minéraux ¢ o oo
© Revétements organiques meubles woo * Matériau seul
© Revétements minéraux meubles I
o ee o o o ° Main d'ceuvre
o e o0 o ° e o
6 ] ee @ ¢ ¢ e Travaux
Bétons de résines drainants oo ° complets
Bétons drainants *oo—o ®»-
Enrobés poreux oo

Colts de mise en ceuvre plus élevés pour les revétements modulaires (mais grande variabilité au sein de cette catégorie)

Prendre en compte 'économie des colits associés en amortissement, exploitation, maintenance et gestion des réseaux
d'assainissement
(déduire environ 35 euros/an/mz2, source : Douaisis Agglo).
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Livrable : synthese des éléments d’entretien, de tenue
dans le temps, d’accessibilité aux PMR, etc

Plante’«}C1té Partenaires et Contributeurs

Robin Dagois Jean-Jacques Hérin (Adopta)
Plante & Cité Wendy Arnould (Pole Dream)
Francois Nold (Deve, Ville de Paris)
Hélene Cheval Namira Benfriha Raki (Handicap
Syrphea Conseil Association Urbanisme, Genéve)

Eric Amos (Hepia, Hesge)
Patrick Guiraud (Cimbéton)
L'équipe de Plante & Cité
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Dans la suite : programme Dessert

Objectifs généraux :

» Mieux comprendre le fonctionnement des sols descellés
(pédogeneése et évolution de la qualité agronomique) et
évaluer les pratiques de désimperméabilisation des sols

» Collecte d'expérience de désimperméabilisation des sols

» Suivis sur le terrain/labo de pratiques de descellement et
mesure des effets sur la qualité agronomique des sols et sur
leurs fonctions de support de végétation

» Synthése des résultats scientifiques et réalisation de guides
de synthése et d'outils d"aide a la décision
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Dans la suite : programme Dessert

Coordinateur Partenaires

o= L'INSTITUT
@ v = INRA agro

Laboratoire Sols et Environnement

Aix-Marseille |U‘5R SC ((:

“ 1y 14 A
. - r | v E r 5 ILC Institut o' Urbonsme af il I A
Financeurs TAménogement Rigiona Ameénagement

& environnement
o @
ADEME Peenions W A
‘Bitodive:"sité l A
g ] et Immobilier D:L ENROMAT
le vivant et la ville K y

LAHNDSCAPRING

AGENCE DE LA

5 SRT plantexcits

ASSOCIATION HNATIONALE
RECHERCHE TECHNOLOGIE Ingénierie de la nature en ville
Center for landscape and urban horticulture
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Dans la suite : programme Dessert

Enquéte (2021)

e Comment?

» Synthétiser les connaissances scientifiques sur les sols
scellés

* Reéunir les connaissances techniques des professionnels
de la filiére et collecter des retours d'expérience

* Mener des suivis d'essais de désimperméabilisation de

sols scellés (Angers, Nancy, Cannes) et essais en
laboratoire

» Construire un outil d'aide a la décision pour orienter les
procédés

* Produire et diffuser des résultats scientifiques et
techniques Guide de synthese et diffusion des résultats
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