r la vie, I'’humain, la terre

universite
“BORDEAUX

ous avez dit micro-forét urbaine ¢

Concepfts et questions

Annabel Porté, UMR BIOGECO, Bordeaux, France


mailto:annabel.porte@inrae.fr

L'imaginaire des micro-forets urbaines : entre parc et foret

Place Billaudel (Bordeaux) LAC Pirmil les Isles(Nantes)

N

Minibigforest theorique

- —— o > = -
- - » - —
— ‘ .- . :

https://www.leparisien.fr/paris-75/anne-hidalgo-nous-allons-
creer-de-la-foret-urbaine-sur-4-sites-emblematiques-a-paris-

13-06-2019-8092620.php
https://www.minibigforest.com/notre-mission/la-methode-miyawaki/

hitpsY/www.bordeaux.fr/p146041/plantation-de-la-1ere-micro-foret-de-bordeaux https://www.reze.fr/la-ville/le-territoire/grands-projets/projet-minibigforest/




Qu'est ce que la Méthode Miyawaki ¢

a végétation naturelle potentielle

fTundamental survey

Teram, | | SR
T
e Accélérer les successions Les éléments clés
t
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Tti [ emags™™ [reme—] S ——
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- g srommpbrily = — 1 [
:":P_"_":"l;_____j _______ 4'_ ______________ = Davergeselischanen with rich soll fauna
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Miyawaki 1999, 2014



Une méthode développée en milieu sub/tropical humide

Nara, Japon
Bintulu, Malaysie

Belém, Brésil

Bordeaux
Bruxelles

Lyon

Monte Lerno, Sardaigne

T°C annvuelle Précipitations (mm)

15.1 1480
26.5 3740
26.8 2800
14.8 711
13.8 803
10.7 807
12.0 1015

Quel avenir en milieu
tempéré et méditerranéen 2

5

Diga di Monte Lerno (Sardinia) (565 m a.s.l.)

a 148C 711mm
1 Climat méditerranéen i
C mm
50
40
308
30 -
20 -
43
10+
0
Nara (Japan) (3 ma.s.l.)
. . 15.1 1480 mm
C . Climat subtropical hummfe - 300
C mm
1
50 / y 00
/
40- / - 80
/’ g
300 A
30+ - 60
L~ “\\
)// N, 40
20 L
f// \\
20 // \
y
-
10+ //' \\ 20
N > T
Oy — T T T T T T 1 0

Bintulu (Malaysia) (4 m a.s.l.)
265C 3740 mm
P 500

b Climat fropical

0 I 1 I ] 1 1 ] ] I I I 0
J FM A M J J A S O ND
Belém (Brazil) (16 m a.s.l.)
d . . 268C 2800 mm
7 Climat tropical 500
1 P 300
C mm
50 100
40 - 80
310
30+ - 60
’ T
20 40
220
104 20
0 | W W S D [— | 0




Les promesses : un couvert vegetal

3 ans -INDE 2 ans - Belgique

UrBAN FORESTS

DO IT WIThH TREES |

https://www.sudouest.fr/environnement/bordeaux-sud-une-
micro-foret-va-pousser-en-zone-urbaine-1581653.php

https://www.nationalgeographic.fr/environnement/les-micro-forets-
meilleures-alliees-des-villes



Les promesses : les services écosystémiques

Confort thermique

Selection naturelle

Pousse 10 x plus vite

En moyerne. les forets Miyaweki poussent 1m/an,
peu importe e chmal.

untMcro L [/
fORTT OF

Niviau 1 A AR
i 30 4 3000 = )

Croissance Taille maximale Z?t’flmsl .
2 @F . @ @ @ @ @
oy 301 oo 100 FOIS s —
PLUS DE 2 .@ D g
1 mian . BIODIVERSITE 4 =7 10 ! '
‘ ?3—*#41]
W . I - D i ) ") ” @ - @
Séquestration sk Sl sncy o
carbone : .
REDUCTION JUSQU'A 2 O
Une forét Miyawaki 0 —
Ve 50 / 0 (¥
DES PARTICULES FINES* DANS L'ENVIRONNEMENT —
IMMEDIAT*
Chaque année, la .
0 e S L
* Selon I'Organisation Mondiale de la Santé condnt 2 ar
La forét est ensui : aprés 2 a 3ans
https:// .minibigforest.com/notre-mission/la-methode-miyawaki/ https://foret-b.ch/methode_miyawaki/#

https://www.reforestaction.com/plantez-une-foret-urbaine http://urban-forests.com/impacts-foret-miyawaki/



Impact de la densité : forte mortalité naturelle

Selection naturelle
.. » Densité moyenne 37200 plants / ha Site B - 21000 plants /ha
o.. °
t"f '''''' b 100%
o 0
) 90%
, Site A - 8600 plants /ha .
a 100% - .
90% 1 70%
80% s ‘ 01998
70% - i :;zzz
aox{ 1 L0 TR iA 00t ideliltill lle—
60%
01998 30% -
50% 1 G 1999
40% m 2009 20‘%‘“
10% {
30% | ! . il | :
20% %% "AMAU CA FO 1A JO LN LV MDMC PL PP PC QI QP QS ROSO ST SJ TB TV VT
-1} |
o L0 1A L1, HIL R HEC BOW RN C NEIT N HG: RAS ML Rie Bil R RN R

M AU CS CA FO 1A LN LV MDMC PL PP PC QI QP QS RO SO ST SJ TB VTI

1an 2 ans 12 ans
® 16% 23% 61%

10% 35% 84%

Schirone et al. 2011




Ilmpoc’r de la densité : une croissance plus rapide ... en hauteur
£ o Densité moyenne 37200 plants / ha

= '_- ' e v
Pousse 10 x plus vite - J
En moyerne. les orets Miyawehi poussent Im/Zan,
pou epere ke 35 cm /an

40 - .
OR15 b OR15
BG15 LS — | mG15
m Site A 301— ™ Site A
W Site B
W Site B 51—
['] >
£ 20
3]
151
10 1
L e &
. \ 0
Arbutus unedo L. Pinus pinaster L. Quercus ilex L. Rosmarinus Arbutus unedo L. Pinus pinaster L. Quercus ilex L. Rosmarinus
officinalis L. officinalis L.

Schirone et al. 2011 Quid de I'entretien des arbres morts ¢




Ilmpoc’r de la densité : croissance en diametre réduite

-

T g

Changement de forme
plus haut mais plus fin

o Acer i Fagus

Pousse 10 x plus vite

En moyerne. les orets Miyawehi poussent Im/Zan,
peu imporle ke chmsl .

Height (Hs ,m)

Density (trees/ha)

+ 2500
4+ 5500
+ 9000
« 16500
+ 21000

Stabilite ¢

1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Diameter (Dg,mm)




Impact de la densité : reduction des surfaces d’'échanges
Moins de branches et de feuilles X
-

* e

16
14
G 12 Stock C 2
£ to- Transpiration 2
;‘% 8- Dépollution 2
LI

"

2]

(- i C e - - . .

v 5 10 15 20 25 30 35

dbh (cm)

Bartelink 1997 Fagus silvatica




IQueIIe quantité de carbone stockée ¢

Séquestration
carbone

Forét urbaine de Boston (USA)

‘? do 60 kgcmz Taux de stockage moyen
0.5 tC/ha/an = 50 kg/ha/an = 0.05 kg C/m?/an

0 Chaque année, Ila

foret absorbe un flux

de 0.5 kgC/m2/an 4 -
> :
g Taux de stockage maximum
S 3- 3.1 tC/ha/an =310
S kg/ha/an = 0.31 kg C/m?/an
4
g
3 24
(&)
=
L
3 L
E 4]
[
x
a

0- (B
@ ed g o0 @
eqe\o ‘\3‘ “0 9’3 0 @Q ? °
Trlicaetal. 2020  © e b




Le premier effet rafraichissant d'une forét est I'ombrage

Rayonnement solaire aftténué sous couvert aux habitants

]
é“_? Une micro-forét est fermée
- W

25 - z .
L'ombre portée ne profitera
pas aux populations

i
">
©
=
) 4
£ 15
=
S A
& 10 “‘EQJ
TSI AER NA s
1l e .
0 2 ’

1999 2000

orté e’r\QOOO



1) Linodedron tulipifera (LS)

o 05 1 15 2 25 3

3) Tilia cordata(TS)

-0.7 & -0.4°C

HANMNMTONOUNOONO"ANMNMTNOUNOOO
-~ ™~ ottt N

L'effet rafraichissement dépend de la densité de feuilles

i) Results for the 1% floor building unit

Estimated Tair reduction for LS: LAD= 1.5 m%/m?

——— N - - -

- oNm
- ™ NN N
Time (dav hour)

e BASE CASE w6 LS1 == «=  BASE CASE vsLS2

i) Results for the 1* floor building unit

N o
B ] a _O . 6 C Estimated Tair reduction for 75: LAD= 2.5 m¥/m?

1,20

AT ° Celsius
o 9O O Q9
¥ 858 3 8 B8

=)
8

= s B
ﬂNMV’\h@NﬂOF‘”""

- e o e - o \—---

Time (dev honr)

s BASE CASE VS TS1 =~ == == BASE CASE vz TS2

Confort thermique

-2°C
de

5

Penser les essences
et la forme des
arbres et plantations

Tsoka et al. 2021




Quelle surface planter pour assurer les services ¢

a rafraichissement assuré par les bois
urbains augmente avec leur surface

4.50

AT Ry (*C)
L J

4.00 i a

350 ®
'//

'/‘
3.00 -
-~

250

o 150 300 450 &00 750 200 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1350

Polygonal SG (m?)

Park et @al. 2017

La densité d’arbres n’est pas toujours
un gage de biodiversité

Effet du % de couverture d'arbres sur 100 m?

» Positif pour les oiseaux

» Neéegatif pour les insectes pollinisateurs
(abeilles, syrphes)

» Négatif pour les chauves-souris

Brunbjerg et al. 2018

A

A T Diversifier les
{ formats de

o plantations ¢



7

rogenéité dans les services

I

Vegetation structure +
Herbaceous cover

r - - v - -
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Litter cover
¥ L4 L4 T ’ T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Height of woody stems Forét urbaine,
r v Y T * v— 4 1 H
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 Reglon T,rOplcale
DBH size classes Puerto Rico
r Y T T ™% 12
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Ecosystem processes

Earthworm density s
°

Ex. d'un bois urbain : un couvert végétal, mais une

Species diversi
Seedlings P Y +
r T T & v
6 0.8

A

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Litter nutrient quality

A A

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Pre-reforested

Reference

0.0 0.2 0.4 0. 1.0
Ants
r T T — ~ T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Amphibians
r T o— T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Reptiles
r T T s 2 T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Birds
v A T L = T v -
0.0 0.2 0.4 :
'l V)
.
1.0 Ruiz-Jaen et Aide 2016
Forested



Ex: Micro-forét de Rangueil (Toulouse) — 1000 arbres (~250m?)
15000 euros (hors main d’ceuvre)

1 micro-forét % -

de 1000 ARBRES ~— | |,
divers (adhésion APA, collations...) - 200€
ateliers de sensibilisation - 1100€ axbrs - 2600¢ 44 % plCIﬂTS + p'OnTOﬁOﬂ
e 17% plants
cloture - 2600€ .
camion-+pelleteuse - 1100€ 43 7% enTrepnse
13 % communication
paille +
irrigation - 300€
Situation Coit €/ha
panneau de bois_de Vincennes 357143
communication - 600€ ancien champ La Rochelle 333333
Toulouse (théorie) 297500
Boomforest (théorie) 300000
expertise + formation Urban Forests- 6500€ il Bpeiire); EDIREY
talus autoroute Mulhouse 250000
Toulouse 600000
Moyenne 376854
boisement terre agricole 3300
ww.helloasso.com/associations/toulouse-en-transition/collectes/aidez- boisement ferre agricole 4000

-Rlanter-une-premiere-micro-foret-indigene-a-toulouse forét feuillue 5000



La micro-forét, un engouement urbain d'avenir
OU un feu de palille ¢

» Permet de planter beaucoup d’'individus sur de petites surfaces
= Penser surface et répartition
= Penser dés-artificialisation

Penser préservation des grands arbres actuels

Quelles recherches ¢
= Evaluer la durabilité des plantations (survie, croissance)

= Evaluer les niveaux de services assures

» Comparer especes et structures de plantations
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London Urban Forest
https://www.london.gov.uk/sites/default/files/londonurbanforestplan final.pdf



https://www.london.gov.uk/sites/default/files/londonurbanforestplan_final.pdf

