DES TOITS VIVANTS

étude de valorisation des toitures




L’étude - “Des toits vivants”

Analyser et définir les aménagements potentiels pour valoriser
les surfaces actuellement inexploitées en toiture




L’équipe

bureau d’étude
URBANISME

e

bureau d’étude
ARCHITECTURE

- CELLULE ENERGIE -
Ville de Bruxelles

+ Expertise

biodiversité - paysage
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Cadre de la mission

=> Objectifs Européen réduction GES 40%

réduire les émissions
de gaz a effet de serre
d’au moins 40%

(par rapport a 1990)

- PLAN CLIMAT (2018)

Action : « Des toits vivants » 2 7
%

porter la part

=> Opérations de la Ville : des énergles

renouvelables au
seuil minimal

2020 : 70.000m? toitures isolées de 27%

2030 : 30% conso. électrique 2 7
%

(panneaux photovoltaiques) = 42 500 m?
améliorer
Uefficacité

ERU " aa énergétique
C: c d’au moins 27%




Objectifs de la mission

Enjeux énergétiques -> Enjeux climatiques ->

Enjeux urbains




Les toitures du parc immobilier de la Ville

=> 150 complexes

=> Equipements : scolaire, sportif, social,
culturel, logement, administratif

=> Surface totale : 219.336 m?

—=> Surfaces toitures de 100 m? a 300 m? “
300 m? a 1000 m? et > 1000 m?

=> Toits a versants & toits plats
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Ter degré
d’analyse

150 a 66

complexes
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LISTE DE LENSEMBLE
DU PARC IMMOBILIER
DE LA VILLE

BIODIVERSITE

l

EAU

l

iLOTS DE
CHALEUR/
FRAICHEUR

150 Complexes

ENJEUX ENVRIONNEMENTAUX

PV déja installés}

par la Ville

Superficies
potentielles
solaire (m?)

Présent dans la

continuité verte | .-~

Zone a risque
d'inondation

Présent selon
T°moyenne
du globe

SHORT-LIST

66 Complexes

=66 778 m?
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ENERGIE Outil « carte solaire » - RBC

Superficies potentielles solaire (m2)

. . " Bon potentiel 632 m?
Revenir a la carte Surface tota(l;a7ge t(znlture traitée 1 Faible potentiel (exclu du

i calcul) 43 m2

Sur une toiture plate (hachurée) le positionnement des panneaux est plus libre et nécessite plus d'espace a puissance égale que
sur une toiture inclinée.

La surface réellement utilisable est donc plus réduite que sur une toiture inclinée.

Voir les FAQ a ce propos et a propos de 'ombrage.
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BIODIVERSITE

LEGENDE

Réseau écologique

B Zones centrales

I Zones de développement

1 Zones de liaison

Promenade verte

— Promenade verte®

Continuités vertes (PRDD)
Continuité verte (PRDD)
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[] Aléa faibl
I Aléa moyer
Wl Aléa éléve

Cours d'eau a ciel ouvert
Cours d'eau volté

I Etangs, mares, marais

— Collecteurs
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iLOT DE
CHALEUR /
FRAICHEUR

€07
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LES BAINS DE
BRUXELLES

LEGENDE

I Zones les plus fraiches / Koelste zones

I Zones les plus chaudes / Warmste zones



2eme degré
d'analyse

66 a 42

complexes
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SHORT-LIST

66 Complexes

LISTE DE UENSEMBLE
DU PARC IMMOBILIER
DELAVILLE

150 Complexes

ENJEUX ENVRIONNEMENTAUX

ENJEUX URBAINS

PARCS
b PUBLICS  -----
‘ |
ESPACES
RECREATIFS "~~~
ENERGIE
|
‘ DENSTEDE .-
POPULATION
BIODIVERSITE i
REPRESENTATIVITE --
DES QUARTIERS
EAU
iLOTS DE
CHALEUR/
FRAICHEUR

SHORT-LIST

42 Complexes

Présent dans la
zone de carence
en espaces verts

Présent en zone
d'intervention
prioritaires
(pleines de jeux)

Nombre de
population/km

6 Entités

CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES

Carte solaire

Nbr d'entité

Programme

Année de
consfruction

Forme de
la toiture

Superficie totale
de la toiture

Superficie totale
de la parcelle

Accessibilité
depuis la rue
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ARBA TERRE NEUVE

LEGENDE

Zones de carence en espaces verts acces-
sibles au public

iz
Taux de verdurisation
0% - 30%
30% - 50%
B 50% - 100%
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ESPACES

RECREATIFS

. LEGENDE

Péles regionaux de jeux et sports & créer Nombre de plaines de jeux a créer

Plaines de jeux supra-communales Espaces
Plaine de jeux & améliorer

@ Plaine de jeux non prioriaire
Plaines de jeux communales

Plans d'eau et canal

Plaine de jeux & améliorer

Voiries
®  Plaine de jeux non priortaire
Plaines de jeux de quartier ou locales Limites des quartiers
K Plaine de jeux & améliorer -

*  Plaine de jeux non priortaire Limites communales

Priorité 1 (-
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<5000
5000-8000

8 000 -14000
14000 - 18 000
>18 000

< 20 habitants

BULS LEMONNIER

Moyenne régionale : 7440,85

LEGENDE

Z

DENSITE
DE
POPULATION




SHORT-LIST

SHORT-LIST

LISTE DE LENSEMBLE
DU PARC IMMOBILIER
DELAVILLE

VISITES
20 Complexes

3eme degré
d'analyse

66 Complexes 42 Complexes

150 Complexes

ENJEUX ENVRIONNEMENTAUX

ENJEUX URBAINS CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES AMENAGEMENTS POTENTIELS

Présent dans la L f S PR e T R |
PUBLICS - i ) B @ Catzsobite { PHYSIQUES &TECHNIQUES
en espaces verts 3 @ """""""""""""""""
. . . 7

20 sites visités | e R L P

ESPACES d'intervention ses? | DE DROIT ;

RECREATIFS prioritaires @ Programme W rmmmmmmmenens s

ENERGE (pleines de jeux)
- ", [
| : . cs:;i::ﬁon | Affectation PRAS | | Contexte mitoyen !
DENSITEDE ... Nombre de . : b ;
POPULATION population/km  f-_ o Forme de | JICHEE {1l Gabaitbat ;
Y la toiture i b :
BIODIVERSITE ' 5 ot :
- Superficie totale i Zone deprotection; | Revétement
REPRESENTATIVIFE --| & Entites de la toiture : ; :
DES QUARTIERS i b
e i Classé ou i1 FHat !
Superficie totale ! inventorié o '
4 de la parcelle :
EAU : . T - i
i PUUbanisme | | Exposition '
! Accessibilité : i+ ausoleil '
‘ depuis la rue I !
iLOTS DE
CHALEUR/ TOITURES
FRAICHEUR ACCESSIBLES
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Localisation sites visités

P

14 complexes =——» Pentagone
3 complexes —p Laeken
3 complexes =——p Quartier Nord
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Bases de données — outil interne a la ville

TABLEAU 2 - SHORT LIST : 66 complexes (4 groupes)

Critéres de sélection - Visites

1FRRCAUR

TYPOLOGHE DU
BATIMENT €1
TOMURES.

SUPLRFICIE TOTALL
D€ LA TONURE

FONCTIONS.

ISOUATION
DS TOTURES

SEECTION

PRESENGE OF PY
A NSTALLS
fowdnan)

ERU

NP b Sites.
? € PAGO0ES Aversee de Versaiies 17, 1020 Sruefes - 1020 Bruselbes 1
| v des Pagodes, 301305 - 3020 Bunedes - 5
’ MASON COMMUNALE LASKEN Doukevand mde Bockstae, 244 - 1020 Bruneles 2
n CSC- ARBA (MK} e a ML 184 1000 Bromees 3
. CC Ot s o Wichen e, 30 - 1000 Brumets .

e de a Geande fe, 19 - 1000 Bruseles

e o s Grange e, 29- 1000 Sruneles

[ s a0 1 | s onzomee

SRS | PESINT O LA | ZONEARSQUE | PRESENT StLON A
POTENTIEULES - | CONTWUTE | DWORGATION | 1° MOTENNC 0U ooy
VURTE Ou PROD ont e
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Outils décisionnels de programmation—interne a la ville

USAGES ET OCCUPATIONS DU COMPLEXE INFORMATIONS ET VALEURS DISPONIBLES CONCERNANT LES TOITURES

accupants.

TYPES D'AMENAGEMENTS : : Q ONCERNA
SURFACE

ETar [1soLATION  [POTENTIEL DE [ENSOLEILLEMENT
|SURCHARGE

Je végétalise ou non ma toiture ?

CONTEXTE

GABARIT
DU BATIMENT

URBAIN

‘Quartier ‘Quartier fortement . A
dense central VEGETALISATI
nkaises DES ABORDS
AMENAGEMENTS
ou

ou Ou
{non accessibies)

quartier ‘quartier en fortement
peu dense périphérie perméable

végétalisation
biodiversité gestion
& paysage des eaux
capacité de
surchaige
falt élevé -
: =
ibstra

épais
moyennement favorable

I peu favorable ou contraignant
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AMENAGEMENTS
ACTIFS

(aceessibles}

‘ombragé’

al)
D
.

favorable pour 'aménagement




CATTEAU

rue Ernest Allard, 49 - 1000 Bruxelles
Toitures: 2693 m2
Parcelle: 4796 m2

’

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX
URBAINS & SOCIAUX

PENTA
GONE

ECOLE R+2

I priorité 1
5 priorité 2

priorité 3

aa
G2

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX ENJEUX URBAINS
LOTS DE CHALEUR ESPACES REPRESENTATIVIT
ENERGIE ENERGIE BIODIVERSITE EAU JFRAICHEUR | VEGETALISATION PARCS PUBLICS RECREACTIFS DENSITE £
REPRESENTATIVIT
PRESENCE DE SUPERFICIES | PRESENTDANS LA | ZONEARISQUE |PRESENT SELON LA TAUX DE ;gii‘l;‘g g‘;&é P:ﬁi&?‘é‘;i:‘rﬁg? Densité de € des 7 entités
PUDEIA | POTENTIELLES: |CONTINUITEVERTE| DINONDATION | T°MOYENNEDU | VERDURISATION _ | /o o pr | 7o oo ™| population habfkm2 | (Pentagone,
INSTALLES INSTALLATION DE PV| ~ DUPRDD |(élevé/moyen/faibie GLOBE (faiblemoyendl ~ | Ll ccn renn PLAINES DE JEUX (¢levé, moyen, | Laeken, QN, QNE,
(ouifnan) (m2) {oui/non/proche) ) {chaleur/fraicheur) evé) N Ny faible) NOH, Haren,
PUBLIC (oui/non) {oui/non) Louise)

PENTAGONE ~




ARGUMENTAIRE

* lieu emblématigue - monuments classés

« grande visibilité urbaine

« bonnes conditions structurelles et acces faciles
- végétalisation exemplaire avec une accessibilité

pour un usage pédagogique ou social encadré

25



AMENAGEMENTS POTENTIELS

D Panneaux photovoltaiques . Agriculture urbaine . Rehausse
- Réc:réam / —’ Sortie & la toiture
F & i [ "

. Gestion des eaux ~ LIVEs !y £

ACROTERES ET GARDE-CORPS
DOIVENT ETRE ADAPTES

" aa
T

POSSIBLES AMENAGEMENTS PASSIFS (non accessible au public) POSSIBLES AMENAGEMENTS ACTIFS (accessible au public)

GESTION DES FLUX
m mm e m

prioritaires

optionnels

—_— éliminatoires

Légende :

(1) + (2) + une partie de (3) = 635 m?, REZ+1, REZ+2 : BLANCHIMENT

partie paralléle a la place Poelaert du (3) = 760 m?, REZ+2 : AU + RECREATIFS
(potagers)

partie perpendiculaire a la place Poelaert du (3) = 600 m?, REZ+2 : VEGETALISATION
semi-intensive

26



SAMUSOCIAL ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

rue du Petit Rempart, 3, 5, 7 - 1000 Bruxelles URBAINS & SOCIAUX
Toitures: 1360 m? (6 entités)

Parcelle: 1473 m2

PEN
SOCIAL R+2 TAG
ONE

I priorité 1

priorité 2

priorité 3

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX ENJEUX URBAINS
LOTS DE CHALEUR ESPACES REPRESENTATIVIT
ENERGIE ENERGIE BIODIVERSITE EAU JFRAICHEUR | VEGETALISATION PARCS PUBLICS o = DENSITE §

PRESENT DANS LA REPRESENTATMVITE

PREsENCEDE Py | SUPERFICIES | PRESENTDANS LA | e s s | preset seion ta [ | TAVKDE 20NEDE CaRehce | PRESENT ENZONDE Dessitde dus 7 entités

POTENTIELLES : CONTINUITE VERTE VERDURISATION " DINTERVENTION ']
DEJA INSTALLES D'INONDATION MOYENNE DU GLOBE o D'ESPALCES VERTS (Pentagone, Laeken,
INSTALLATION DE PV DU PRDD {faible,moyen, PRIORITAIRES PLAINES (élevé, moyen,
(ouifnon) (m2) /t: ) élevé) MCCESSIBLES AU DE JEUX {oui/non) faible) ‘QN, QNE, NOH,
evé) PUBLIC [ouifnon) . : Haren, Louise)

FAIBLE PENTAGONE




ARGUMENTAIRE

« manque d'espaces extérieurs (attente, accueil)
pour une population tres fragilisée

e consommation thermique élevée

* proximité des vues avec le voisinage

=> habitants actifs Porte Anderlecht : projet social

28



AMENAGEMENTS POTENTIELS

Y

L0 N SRR
'
D Panneaux photovoltaiques - Agriculture urbaine s
[] stanchiment Bl recreat
<
- Gestion des eaux . Rehausse
.

Y .
. Végeétalisation — SOt la toiture '
.

" aa
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POSSIBLES AMENAGEMENTS PASSIFS [non accessible au public) POSSIBLES AMENAGEMENTS ACTIFS (accessible au public)

ENERG‘.“QUE mliqUE VEGETALBATDN
Panneaux pl Intensive
prioritaires
optionnels

BN gliminatoires

Légende :

(1) + (2) + (3) = 760 m?, R+2 : AU + RECREATIFS (potagers, espaces de repos)
(4) + (5) + (6) =2471 m?, rez-de-chaussée/REZ+1 : VEGETALISATION (toiture
verte extensive)

29



RICH ES CLAIRES ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

rue des Riches Claires, 30 - 1000 Bruxelles URBAINS & SOCIAUX
Toitures: 5389 m2
Parcelle: 7917 m2

R+3 PENTA
ECOLE N

I priorité 1
priorité 2

priorité 3

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX ENJEUX URBAINS
ILOTS DE CHALEUR / ESPACES
ENERGIE ENERGIE BIODIVERSITE EAU FRAICHEUR VEGETALISATION | PARCS PUBLICS RECREATIFS DENSITE VITE
PRESENT DANS LA
moccocpy || Jranees | cnones | IS | peorsiowr | o | Baowe | EOTome | e poenmc
DEJA INSTALLES : . MOYENNE DU GLOBE VERDURISATION D'ESPACES VERTS .
i/non) INSTALLATION DE PV DU PRDD (élevé/mayen/faible {chaleur/FRAICHEUR] (faible,moyen, dlevé] ACCESSIBLES AU PRIORITAIRE PLAINES (€leve, mayen, Laeken, ON, ONE,
fous {m2) foul/non/proche) Jaucun) . . DE JEUX {oui/non) faible) MOH, Haren, Louise]
PUBLIC (auinon)
167 PROCHE FAIBLE PROCHE NON PENTAGONE




ARGUMENTAIRE

* manqgque d’espaces extérieurs

* forte densité urbaine du quartier

e entités de toitures : programmes diversifiés
=> offrir des espaces pédagogiques et récréatifs

31



AMENAGEMENTS POTENTIELS

POSSIBLES AMENAGEMENTS PASSIFS [non accessible au public) POSSIBLES AMENAGEMENTS ACTIFS (accessible au public)

- Végétalisation

&)

— SOrte 4 la toiture

Intensive
prioritaires
optionnels

BN gliminatoires

Légende :

8- (5) +(9) = + /- 1 285 m?, REZ+2/3 : RECREATIFS + AGRICULTURE URBAINE

(6) + (4) = + /- 702 m?, REZ+1 et REZ+3 VEGETALISATION
(2) +(3) +(7) + (8) + (10) =+ /-2 152 m?, REZ+3+t : PHOTOVOLTAIQUE

32
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VEGETALISATION

Visibilité - paysager
intérieur d'flots - ville

Panneaux photovoltaiques
+ Végétalisation

Intégration au réseau
écologique

Végétalisation + Eau

KLAVERTJE VIER

ARBA TERRE NEUVE

RICHES CLAIRES CATTEAU CANAL ALFRED STEVENS
- aa 34




PALAIS DU MIDI - école + gymnase + bureaux

A 3
ar
|
' D Panneaux photovoltaiques . Agriculture urbaine
|
|
|
|
|
|

D Blanchiment . Récréatif
. Gestion des eaux . Rehausse

o :gets r Sortie & la toiture
Ll', | Veégétalisation —de e 4 la toi

PROPOSITION DE PROGRAMMATION

Légende :

(1)+(4) = 1970 m? (projection horizontale) : PHOTOVOLTAIQUE
(3) = 5000 m? : VEGETALISATION sous le PHOTOVOLTAIQUE
(2) = 1793 m? : BLANCHIMENT

35



ACCESSIBILITE

Agriculture urbaine
« citoyenne » /« professionnelle »

Agriculture urbaine
pédagogique

Espaces récréatifs / détente
pour le quartier

Espaces récréatifs
pour les occupants

ARBA MIDI BAINS DE BRUXELLES SAMUSOCIAL

ERU @@ CANAL BULS LEMONNIER DIDEROT RICHES CLAIRES 34
[UrmAnisME c i




BAINS DE BRUXELLES - équipement sportif

PROPOSITION DE PROGRAMMATION

I:] Blanchiment
. Gestion des eaux
|

- Végétalisation — Sorte dla toiure

aa 37

(1) +(2) =+/-221 m? + 62 m?, REZ+6 et REZ+5 : AGRICULTURE URBAINE + RECREATIFS
(3) = +/- 166 m? REZ+6: VEGETALISATION + RECREATIFS + EAU




G

EAU

Gestion intégrée de I'eau
pédagogique & paysagere

KLAVERTJE VIER

-

< T gt

. ey
- \

BUANDERIE

BLANCHIMENT

Blanchiment + panneaux
photovoltaiques

ARCHIVES-TANNEURS

REHAUSSE

Réhausse -
Projet global

LANEAU

38



DE WAND - école

PROPOSITION DE PROGRAMMATION

Légende :

(6), (7)= 370 m?, REZ : VEGETALISATION

(2), (4), (5) =216 m?, REZ+1 : PHOTOVOLTAIQUE
(1), (3)= 60m? + 60 m?, REZ : REHAUSSE

39



espaces de vie - EXPERIMENTAL

logements sociaux (R+12)

Légende :

(1) = 385 m?, REZ+12 : PHOTOVOLTAIQUE + BLANCHIMENT
(1) = 180 m?, REZ+12: EAU

(1) = 140 m?, REZ+12: RECREATIF

espaces récréatifs - temporaire
*E

Légende :

(1) + (2) = 1000 m? rez-de-chaussée et REZ+1 : AGRICULTURE URBAINE + RECREATIFS

40




CONCLUSION

-> Echelles d’analyse : stratégies régionales // communales //besoins du
quartier et occupants

=> Approche multi-facteurs : énergie et isolation -> élargi verts aspects :
environnementaux, urbanistiques, paysagers, sociaux et patrimoniaux.

=> Complémentarité des programmes + outils décisionnels : au cas par cas +
extrapolation a I'ensemble du parc immobilier
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